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Beschreibung 
Prozessanlage mit mehreren Feldgeraten 

Die Erfindung betrifft eine Prozessanlage mit mehreren Feldgeraten, ein Verfahren 
zur Datenubertragung in einer Prozessanlage mit mehreren Feldgeraten sowie ein 
Verfahren zur Modernisierung einer Prozessanlage mit mehreren Feldgeraten genaB 
den Oberbegriffen des Anspruchs 1. 

Moderne Prozessanlagen werden heutzutage normalerweise von einer zentralen 
Warte aus uberwacht und gesteuert. 

Die fur diese Aufgaben, Uberwachung bzw. Steuerung, notwendigen Informationen 
werden zwischen den einzelnen Prozesskomponenten und der Warte in digitaler Form 
uber eine entsprechende Signalleitung iibertragen. 

Insbesondere bei Tankfannen, Raffinerien, Pipelines, etc. sind lange Signal- 
leitungen von mehreren Kilometern notwendig, um die einzelnen Prozesskomponenten 
mit der Warte zu verbinden. 

Die in der Prozessautoimtisierungstechnik bekannten Ubertragungsstandards 
(HART, Profibus, Foundation Fieldbus) sind fiir derartige langen Signalwege nicht 
geeignet bzw. nur bedingt geeignet. 

Deshalb werden vielfach bei bestehenden Tankfannen vielfach proprietare Kom- 
munikationssysteme (Kommunikationsprotokolle bzw. Kommunikationstechniken) 
wie z. B. Wessoematic WM550, Varec Mark/Space, Sakura VI, Tiway etc., die 
speziell fur die Datenubertragung auf relativ langen Signalleitungen angepasst sind, 
eingesetzt. 

Ein weiterer Grund fur die Verwendung dieser proprietaren Kommunikati- 
onssysteme liegt auch darin, dass zum Zeitpunkt als die digitale Kommunikation 
Einzug im Bereich Tankfarmen gehalten hat, die heute gangigen Feldbussysteme noch 
gar nicht entwickelt waren. 

Ein Nachteil dieser im Einsatz befindlichen Kommunikationssysteme liegt in der 
geringen Datenubertragungsrate, die u. a. auch durch die eingesetzten Signalleitungen 
bedingt ist. Als Signalleitungen werden meist nicht abgeschirmte und nicht verdrillte 
Khpferdrahtleitungen verwendet. 

Fiir hohere Dateniibertragungsraten werden in der Feldbustechnik jedoch meist 
verdrillte und gegebenenfalls auch abgeschirmte Signalleitungen benotigt 

Bei einem Wechsel von den herkommlichen Dateniibertragungsraten auf hohere 
Dateniibertragungsraten ware zumindest ein kostspieliger Austausch der Signal- 
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leitungen notwendig. 

[Oil] 

[012] Vielfach werden bei bestehenden Tankfarmen auch altere Feldgerate eingesetzt, die 
nicht mehr dem absolut neuesten Stand der Technik entsprechen. 

[013] Neuere Feldgerate besitzen weitaus verbesserte Funktionalitaten und setzten 
deshalb auch auf hohere Dateniibertragungsraten. 

[014] Bei der Modernisierung einer bestehenden Tankfarm ergibt sich daraus folgende 
Problematik. 

[015] Eine Modernisierung ist nur dann moglich, wenn alle Feldgerate, die entsprechend 
den bisher eingesetzten proprietaren Kommunikationssystemen arbeiten durch neue 
moderne Gerate ausgetauscht werden und / Oder die Signalleitungen entsprechend 
angepasst, <L h. vollstandig ersetzt werden. Diese MaBnahmen waren mit erheblichen 
Kosten verbunden und gleichzeitig wiirde sie einen langeren Ausfall der gesamten Pro- 
zessanlage bedeuten. 

[016] In der Regel werden innerhalb einer Kommunikationsschleife (communication 

loop) immer nur einzelne Gerate oder Gerategruppen ausgetauscht. Das erfordert eine 
Kompatibilitat bezuglich des benutzten Ubertragungsweges der neuen Gerate und 
Protokolle mit den alten Geraten und Protokollen 

[017] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb eine Prozessanlage mit 

mehreren Feldgeraten anzugeben, die eine verbesserte Kommunikation mit z. B. 
hoheren Dateniibertragungsraten, erweiterten Funktionalitaten oder aktuelleren 
Protokollen (z.B. TCP / IP) ohne groBen Kostenaufwand ermoglicht 

[018] Gelost wird diese Aufgabe durch die in Anspruch 1 angegebenen Merkmale. 

[019] Die wesentliche Idee der Erfindung besteht darin, die bestehenden Signalleitungen 

nicht auszutauschen, sondern auch fur die schnellere Dateniibertragung zwischen den 

» 

Feldgeraten und der Warte gemaB einer neuen Datenubertragungstechnik zu nutzen. 
[020] In vorteilhafter Weise entspricht die neue Ubertragungstechnik der im Telekommu- 

nikationsbereich bereits verwendeten DSL-Technik (digital subscriber line). 
[021] Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiih- 

rungsbeispiels naher erlautert. 
[022] Es zeigen: 

[023] Fig. 1 Tankfarm mit mehreren Fliissigkeitsbehaltern; 
[024] Fig. 2 eifindungsgemaBe Tankfarm. 

[025] In Fig. 1 ist als Beispiel fur eine Prozessanlage eine typische Tankfarm mit 

mehreren Hiissigkeitsbehaltern FBI, FB2, FB3, FB4, FB5 schematisch dargesteUt. Bei 
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den Fliissigkeitsbehaltern FB handelt es sich um Lagerbehalter fur Rohol. Eine 
Tankfarm kann sich iiber ein Gebiet von mehreren Kilometern erstrecken. 

[026] Um den Fullstand in den Lagerbehaltern zu erfassen weist jeder der Hiissig- 
keitsbehalter FTB1- FTB5 je einen Fiillstandssensors FA1-FA5 und je einen 
Drucksensor EP1-IP5 auf. Meist wird in diesem Anwendungsbereich die Radar- 
Technik zurFiillstandsmessung eingesetzt. 

[027] Die Sensoren sind liber 2 Draht-Leitungen L z.B. gemaB dem HART-Standard mit 
einer Uireetzereinheit U verbunden, von wo eine Signalleitung SL zur Warte W fiihrt. 

[028] Es sind auch Anwendungen bekannt, wo Sensoren direkt mit der zur Warte 
fuhrenden Signalleitung verbunden sind. 

[029] In der Warte W ist eine Rechnereinheit RA1 vorgesehen, die als Leitsystem 

(Host-Rechner) dient und die u. a. zur Visualisierung der aktuellen FtiUstande in den 
Lagerbehaltern FB1-FB5 z. B. mit Hilfe der Software FuelsManager der Fa. 
Endress+Hauser dienL Der Rechnereinheit RA1 ist eine Fernwirkeinheit RTU1 vor- 
geschaltet, in der die von den Sensoren kommenden Daten gespeichert und fiir den 
Abruf durch die Rechnereinheit RA1 iiber eine RS232/RS485-Schnittstelle bzw. Netz- 
werkschnittstelle bereitgestellt werden. 

[030] Fiir den Datenaustausch zwischen den Sensoren und der Warte W wird im 

Nahbereich der Flussigkeitsbehalter die HART-Technik und fiir die ,JFerhubertragung" 
bis zur Warte eine proprietare Dateniibertragungstechnik nach einem entsprechenden 
Industriestandard wie z. B. Whessoematic WM550, Varec Mark/Space, Sakura VI, 
Tiway eingesetzt. 

[031] Bei der UnBetzeinheiten U kann es sich z.B. um Tank Side Monitore der Fa. 
Endress+Hauser handeln. 

[032] In Fig. 2 ist eine erfindungsgeimBe Tankfarm dargestellt. Im Unterschied zu Fig. 1 
sind die alten Umsetzeinheiten Ul und U2 durch neue Uirsetzeinheiten Uln und U2n 
ersetzt worden. Diese neuen Umsetzeinheiten Uln, U2n kommunizieren nicht mehr 
genaB der relativ langsamen bisher verwendeten Ubertragungstechnik sondern gennB 
einer neuen Dateniibertragungstechnik mit der Warte W. Der Datenaustausch erfolgt 
iiber die vorhandene Signalleitung SL. Im Unterschied zu Fig. 1 sind bei jeder neuen 
Umsetzereinheit Uln, U2n jeweils eine Filtereinheit FE1, (die Filtereinheiten sind 
Sinnvollerweise gleich in den neuen Umsetzereinheiten Uln mit eingebaut., d.h. sind 
optional) FE2 und in der Warte W eine Trenneinheit T in der Signalleitung SL 
vorgesehen. 

[033] Die alten Umetzereinheiten miissen ebenfalls mit einer Filtereinheit ausgestattet 
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werden, falls die Eingangsschaltung der alten Einheiten empfindlich auf das Fre- 
quenzband der neuen tfoertragungstechnik reagieren. 

[034] Zusatzlich sind in der Warte W weitere Rechnereinheiten RN1, RN2 als 

Leitsysteme vorgesehen. Die getrennten Rechnereinheiten RA1, RN1 und RN2 konnen 
auch durch ein einziges Prozessleitsystem ersetzt werden; die Rechnereinheiten RN1 
und RN2 sind also optional. 

[035] Nachfolgend ist die Funktionsweise der Erfindung naher erlautert. 

[036] Die Feldgerate U3, U4, U5 an den Tankbehaltern FB3-FB5 kommunizieren in her- 
kommlicher Weise geimB einer ersten Datenubertragungstechnik mit einer relativ 
geringen Dateniibertragungsrate (kleiner 10000 Baud) mit der Warte W. 

[037] Die neuen Feldgerate Uln und U2n kommunizieren geiraB einer zweiten Daten- 
ubertragungstechnik (zum Beispiel DSL-Technik) mit der Warte W. Als Kommunika- 
tionsmedium wird die vorhandene Signalleitung SL verwendet. Die zweite Datenuber- 
tragungstechnik erlaubt im Vergleich zur ersten Technik erweiterte Moglichkeiten, 
z.B. mehr Befehle, Diagnose und / oder eine erheblich hohere Dateniibertragungsrate 
als die bisher eingesetzte Technik. Somit konnen Daten von den Sensoren FA1, BP1 
bzw. FA2, FP2 erheblich schneller und / oder mit erweiterter Funktionalitat zur Warte 
W iibertragen werden. 

[038] Die beiden Ubertragungstechniken beeinftossen sich gegenseitig nicht, da getrennte 
Datenubertragungskanale mit unterschiedlichen Freqaenzbandern benutzt werden. 

[039] Die herkommlichen Kommunikationstechniken verwenden das Freqienzband bis 4 
kHz. Die DSL Technik verwendet das Fre(jienzband groBer 30 KHZ (ADSL) bzw. 
138 kHz (T-DSL). 

[040] Fur die DSL-Technik geniigt zur Signalubertragung eih einfaches zweiadriges 

Kiipferkabel, so dass die vorhandene Signalleitung SL weiterhin genutzt werden kann. 
Die optionalen Filtereinheiten FE1 und FE2 filtern die entsprechenden Signale aus und 
leiten sie an die Feldgerate Uln bzw. U2n weiter. 

[041] Die Trenneinheit T trennt die Signale entsprechend den Datenkanalen und leitet sie 
an die Fernwirkeinheiten RTU1 bzw. RTU2 weiter. Die Fernwirkeinheit RTU2 
arbeitet nach der zweiten Datenubertragungstechnik und stellt die Daten fur die Rech- 
nereinheiten RN1 und RN2 uber entsprechende Schnittstellen (z. B. Ethernet) zur 
Verfiigung. 

[042] Alternativ konnen die Fernwirkeinheiten RTU1 und RTU2 auch mit einem ge- 

meinsamen Kommunikationsnetzwerk fur alle Rechnereinheiten RA1 und RN1, RN2 
verbunden sein. 
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[043] Denkbar ist auch, neue Feldgerate, die fur die zweite Datenubertragungstechnik 
ausgelegt sind, direkt mit der Signalleitung SL zu verbinden. 

[044] Ein wesentlicher Vorteil der DSL-Technik ist die erheblich hohere Dateniibertra- 
gungsrate und die im Vergleich zu den alten Protokollen erweiterte Funktionalitaten. 

[045] Aufgrund der hoheren Datenubertragungsrate ist es nun moglich ganze Programme, 
sogenannnte Software-Updates, von der Warte zu den einzelnen Feldgeraten schnell, 
einfach und sicher zu ubertragen. Das Programm, das auch mehrere MB groB sein 
kann, wird dann im Feldgerat in einem entsprechenden Speicher (z. B. Flash- 
EEPROM) abgespeichert. 

[046] Bisher war es nur moglich Programme direkt am Feldgerat iiber eine am Feldgerat 
vorgesehene Service-Schnittstelle zu ubertragen. Hierfur musste das betreffende 
Feldgerat von einem Service-Techniker aufgesucht und mit einer tragbaren Rech- 
nereinheit (z. B. Laptop) verbunden werden, bevor das Programm ubertragen werden 
konnte. 

[047] Nachteil der bisherigen Vorgehensweise ist der Aufwand fiir ein Software-Update 
verbunden ist Die Feldgerate sind teilweise weit entfernt von der Warte installiert. 
Zum Teil sind die Gerate auch schwer zuganglich und rauhe klimatische Ungebungs- 
bedingungen (Wind, Eis, Regen, Schnee, etc.) erschweren das Arbeiten. Nicht immer 
sind die RechKereinheiten fur diese rauen Umgebungsbedingungen ausgelegt. B6fr 
einem Feldgerat wie dem Prosonic S der Fa. Endress+ Hauser kann ein Software- 
Update liber die Serviceschnittstelle bis zu einer Stunde daueren, weil auch die Daten- 
ubertragungsgeschwindigkeit der Serviceschnittstelle sehr begrenzt ist. 

[048] Ein weiterer Vorteil den der Einsatz der DSL-Technik bietet ist darin zu sehen, dass 
die Elektronik-Komponenten, die fur die neuen Feldgerate bzw. die neuen Femwirk- 
einheiten benotigt werden, bereits entwickelt und auch kauflich erwerbbar sind. » 

[049] Da diese Komponenten fiir den Internetzugang sowohl im priv. wie auch im ge- 
schaftlichen Bereich vielfach eingesetzt werden, sind sie aufgrund der hohen 
Stiickzahlen besonders kostengunstig. Aufwendige NeuentwicMungen entfallen 
deshalb. 
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Anspriiche 

[001] Prozessanlage mit mehreren Feldgeraten, die iiber eine Signalleitung SL mit 

einer Warte W Daten austauschen, wobei die Signalleitung SL fur eine her- 
kommlichfe erste Dateniibertragungstechnik mit einer geringen Dateniibertra- 
gungsrate (kleiner 10000 Baud) ausgelegt ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestes ein Feldgerat zum Datenaustausch eine zweite Dateniibertra- 
gungstechnik einsetzt, die eine grofiere Dateniibertragungsrate und/oder eine 
erweiterte Funktionalitat als die erste Ubertragungstechnik erlaubt, und die als 
Kommunikationsmedium die vorhandene Signalleitung SL verwendet 

[002] Prozessanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die 

zweite Dateniibertragungstechnik getrennte Dateniibertragungskanale die unter- 
schiedliche Freqienzbander belegen benutzen. 

[003] Prozessanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass der erste Datenubertragungskanal das Frequenzband bis 4 
kHz und der zweite Datenubertragungskanal den Frequenzbereich groBer 4 kHz 
belegt 

[004] Prozessanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Signalleitung SL eine 2-Draht-Leitung ist. 

[005] Prozessanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Signalleitung SL eine Kupfer 2-Draht-Leitung mit einer 
Bandbreite von ca. 1 MHz ist. 

[006] Prozessanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass das die erste Datenubeitragungstechnik nach einem Indu- 
striestandard z. B. Whessoematic WM550, Varec Mark/Space, Sakura VI, 
Tiway Profibus, HART, FF erfolgt. 

[007] Prozessanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die zweite Dateniibertragungstechnik der DSL-Technik 
(digital subscriber line) entspricht. 

[008] Prozessanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Prozessanlage eine Tankfarm mit mehreren Fliissigkeit- 
stankbehaltern FBI, FB2, FB3, FB4, FB5 ist. 

[009] Verfahren zur Modernisierung einer Prozessanlage mit mehreren Feldgeraten, 

die iiber eine Signalleitung SL Daten mit einer Warte W austauschen, dadurch 
gekennzeichnet, dass altere Feldgerate, die nach einer ersten Ubertra- 



WO 2005/066730 * 



PCT/EP2004/053714 



7 

gungstechnik Daten an die Warte W iibertragen durch neue Feldgerate, die nach 
einer zweiten Ubertragungstechnik arbeiten, ersetzt werden, wobei die Daten- 
iibertragung gemaB der zweiten tJbertragungstechnik in einem separaten Kanal 
auf der vorhandenen Signalleitung SL erfolgt, so dass sich die Dateniibertra- 
gungssignale der verschiedenen Ubertragungstechniken nicht beeinflussen. 
[010] 10. Verfahren zur Kommnnikation in einer Prozessanlage mit mehreren 

Feldgeraten, dadurch gekennzeichnet, dass eine vorhandene Signalleitung SL fur 
eine erste Ubertragungstechnik auch fur eine zweite Ubertragungstechnik 
genutzt wird. 
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[Fig. 001] 
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[Fig. 002] 
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